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1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Weilheim i. OB fiihrt derzeit eine vereinfachte Anderung des Bebauungs-
planes ,Im Paradeis Nr. 30“ in der YbelherstraBe durch. Die Anderung umfasst den
Neubau von zwei Mehrfamilienhdusern inkl. Tiefgarage. Die Stadt Weilheim i. OB hat
die Ingenieurbliro Kokai GmbH beauftragt Niederschlagswasserbeseitigungsanlagen

nach den einschlagigen technischen Regelwerken der DWA zu erstellen.

1.2 Auftraggeberin

Auftraggeberin ist die Stadt Weilheim i. OB.

2 Beschreibung des Vorhabens

Die Lage des des Bauvorhabens befindet sich im nérdlichen Teil der Stadt Weilheim

und wird in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 1: Lage des Vorhabens (rot umrandet) (Quelle: geoportal.bayern.de)
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Abbildung 2: Bebauungsplan von November 1992 inkl. Anmerkungen 30.10.2024

3 Grundlagen

3.1 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des Niederschlagswasserbeseitigungskonzeptes wurden folgende Un-
terlagen herangezogen:

. Bebauungsplan der Stadt Weilheim i. OB (Stand Nov.1992) inkl. Anmerkungen
. Auszug der Digitalen Flurkarte der Stadt Weilheim (Stand: 2024)

. Auszug des Kanalnetztes der Stadt Weilheim (Stand: 2024)

3.2 Derzeitige Nutzung

Das Grundsttick ist als Wohnbauflache gekennzeichnet. Auf dem Grundstiick befin-
den sich 4 Wohnkomplexe, mehrere Garagen sowie ein Tanz- und Gymnastikraum
im Stiden des Flurstlicks 2897/10. Im Zuge des geplanten Vorhabens wird der Tanz-
und Gymnastikraum abgerissen. Ansonsten ist das Gebiet bis auf die Garagenzufahr-

ten mit Grinflachen versehen.
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Abbildung 3: Orthofoto des Planungsgebietes (Quelle: geoportal.bayern.de)

3.3 Baugrunderkundung und Nachweis der Sickerfahigkeit

Das geotechnische Gutachten der BLASY+MADER GmbH vom 06.02.2025 befindet
sich in der Anlage 3.1. Insgesamt wurden 7 Kleinrammbohrungen (KRB) im &stlichen
(KRB 1 — KRB 3) sowie westlichen Gebiet (KRB 4 — KRB 7) bis in eine Tiefe von 5,0
m u. GOK durchgefihrt. Die Bohrpunkte sind im Lageplan 01-01_LP-NWB darge-
stellt.

Tabelle 1: Ubersicht Baugrunderkundung

Kriterium Beschreibung

Oberboden

Reichen im Gesamten Gebiet bis in Tiefen von 0,3 m —
0,5 m u. GOK. Dabei handelt es sich um schwach kie-
sige-sandige, schwach organische Schluffe.
Auffillungen

An den Bohrungen KRB1, KRB3 und KRB4 wurden un-
ter den Oberbdden kiinstliche Auffiillungen bis in ei-
Anmerkung ner Tiefe von 0,9 m — 1,8 m angetroffen (schwach
schluffiges Kies-Sand-Gemisch). In KRB1 sowie KRB3
wurden zudem teilweise erhebliche Fremdbeimen-
gungen in Form von Betonbruch, Holz und Gummi an-
getroffen.

Auenlehme

Die folgende Schicht besteht in allen Aufschlusspunk-
ten aus feinkornreichen Auenablagerungen aus mehr

Stand: 04.04.2025 Ingenieurbiiro Kokai GmbH Seite 5
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

oder weniger kiesig-sandigen Schluffen (Tiefe 3,5 m —
3,8 m u. GOK).

Schmelzwasserschotter

Bis zur Endteufe von 5,0 m u. GOK wurde ein mehr
oder wenig schluffiges Kies-Sand-Gemisch der Boden-
gruppen GU bzw. GU* angetroffen. Feinkornanteil
nimmt gegen Westen zu.

Bemessungs-k-Wert: KRB1 — KRB3: 1¥10°[m/s]
KRB4 — KRB7: 3*10°¢ [m/s]
Grund- und Schichtenwasser Der Grundwasserabstand liegt in Tiefen zwischen 3,50

m und 3,80 m u. GOK
Es werden keine Angaben zu vorhandenen Altlasten
gemacht

Stellungnahme Stadtwerke Weilheim

Aufgrund der schlechten Versickerungsféahigkeit des Untergrundes wurde bei den
Stadtwerken Weilheim angefragt, ob die Umsetzung eines Drosselablaufes bzw. No-
tiberlaufes in den bestehenden Mischwasserkanal méglich ist. Die Stadtwerke teilten
am 13.03.2025 mit, dass das bestehende Kanalnetz bereits an der Grenze seiner
Belastbarkeit ist. Im Generalentwasserungsplan (GEP) die Mdglichkeit neuer An-
schlisse fur Niederschlagswasser nur in Ausnahmefallen vorgesehen. Sollte den-
noch eine Einleitung in Betracht gezogen werden, ist die Einleitmenge auf 5 bis max.
10 I/s zu begrenzen. Zudem wird durch die Stadtwerke Weilheim ein Uberflutungs-
nachweis (T = 30 a) gefordert. Insbesondere ist darzustellen, wohin das Wasser im
Falle eines Uberstauereignisses abgeleitet wird.

Topografie

Das 6stliche Planungsgebiet befindet sich auf einer Héhe von etwa 554 m . NHN
und ist dabei relativ eben ausgebildet.

Hangwasser

Aufgrund der topographischen Lage ist mit keinem wild abflieBenden Wasser zu
rechnen.

Oberflachengewasser

Im Westen befindet sich ca. 100 m entfernt die Ammer. Eine Ableitung in diese ist
nicht vorgesehen.

Uberschwemmungsgebiet

Das Planungsgebiet liegt innerhalb des Uberschwemmungsgebietes der Ammer bei

einem HQextrem.

Stand: 04.04.2025 Ingenieurbiiro Kokai GmbH Seite 6
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3.9

3.10

3.11

4.1

4.2

Grundwasser

FUr die Versickerung von Niederschlagswasser ist nach dem DWA-A 138 der mittlere
héchste Grundwasserstand maBgebend. Dabei ist ein Mindestabstand von 1,0 m ein-
zuhalten. Die nachste amtliche Grundwassermessstelle befindet sich etwa 3,6 km
stdéstlich des Vorhabens und kann daher nicht als Referenzstelle herangezogen
werden. Bei Bohrungen wurde Grundwasser in Tiefen zwischen 3,50 m und 3,80 m
u. GOK angetroffen.

Schutzgebiete

Das Vorhaben befindet sich auBerhalb ausgewiesener Schutzgebiete.

Altlasten- oder Altlastenverdachtsfille

In dem Gebiet sind keine Altlasten- oder Altlastenverdachtsflachen gem. Art. 3 Bayer.
Bodenschutzgesetz bekannt. Im Bodengutachten wurden keine Anmerkungen zu auf-
falligen Schichten angegeben.

Art und Umfang des Vorhabens

Bestehende Entwasserungssituation

Zur Entwéasserungssituation der bestehenden Gebaude liegen dem Ingenieurblro
Kokai keine Unterlagen vor.

Gewahlte Form der Niederschlagswasserbeseitigung

Bei der Beseitigung von Niederschlagswasser gilt der Grundsatz, dass das Regen-
wasser nach Mdglichkeit vor Ort versickert oder zurlickgehalten werden soll, sofern
dies aufgrund der Untergrundverhéltnisse mdglich ist und ausreichender Grundwas-
serflurabstand gegeben ist. Eine Versickerung mit Passage des Oberbodens ist vor-
zuziehen. Eine flachenhafte Versickerung ist gegenliber einer zentralen Versickerung
vorzuziehen. Das Gebiet wird dabei grundsétzlich in zwei Teilgebiete aufgeteilt (Teil-
gebiet West und Teilgebiet Ost). Da eine Einleitung in den Mischwasserkanal durch
die Stadtwerke Weilheim nur im Ausnahmefall zulassig ist und prinzipiell versicke-
rungsfahige Schichten vorhanden sind (siehe 3.4 Stellungnahme Stadtwerke Weil-
heim), ist eine Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers Uber Rigolen
vorgesehen.

Stand: 04.04.2025 Ingenieurbiiro Kokai GmbH Seite 7
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4.3 Versickerung von Niederschlagswasser
4.3.1 Einstufung geman der NWFreiV
Far das Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser in das Grundwasser ist
eine Erlaubnis nach NWFreiV erforderlich, wenn an eine Versickerungsanlage mehr
als 1.000 m? befestigte Flache angeschlossen ist. Im folgenden Fall wird dieser Wert
deutlich unterschritten. Die Beantragung einer wasserrechtlichen Erlaubnis ist nicht
erforderlich.
4.3.2 Giultige Regelwerke und Normen
" DWA-A 138-1 | Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser
" DWA-A 102-2 | Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen
" DIN 1986-100 | Uberflutungsnachweis
4.3.3 Bemessung der Entwasserungsanlagen

Die einzelnen Entwésserungsanlagen auf den Grundsticken sind nach den einschla-
gigen technischen Regelwerken fur mindestens T =5 a (v.a. DWA-A 138-1 und DWA-
A 153) zu dimensionieren. Da durch die Stadtwerke Weilheim ein Uberflutungsschutz
fir T = 30 a gefordert wird, sind die Versickerungsanlagen fir T = 30 a zu bemessen.
Die Bemessung der Rigolen nach DWA-A 138-1 befindet sich in den Anlagen 2.1
und 2.2. MaBgebend sind dabei die Niederschlagsstatistiken nach KOSTRA-DWD
2020 (Abbildung 4: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2020 fir Weilheim i.
OB)

Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 290,0 3533 390,0 4400 5133 590,0 636,7 7033 7933
10 min 186,7 2967 2517 2850 31,7 380,0 4117 4533 5117
15 min 1433 1733 1933 217.8 2533 2911 3144 346,7 3922
20 min 1183 1433 1592 1792 209,2 240,0 260,0 2358 3233
30 min 894 108,9 120,6 136,1 158,9 1817 197,2 216,7 2456
45 min 67,8 822 915 1033 120,0 1378 1493 164,1 1859
60 min 55,6 67,5 75,0 844 98,6 1128 122,2 1347 1522
90 min 420 50,9 56,5 639 744 852 92,4 101,7 115,0
2h 344 418 46,3 522 60,8 69,7 75,6 832 94 2
3h 259 s 349 394 459 526 56,9 627 709
4h 212 258 285 322 376 43,1 46,6 51,3 58,1
6h 16,0 19.4 215 243 283 324 35,1 387 438
9h 12,0 146 16,2 18,3 713 244 26,5 291 329
12h 9.8 11,9 13,2 15,0 174 20,0 21,6 238 26,9
18h 74 9,0 10,0 11,3 13,1 15,0 16,3 17,9 203
24h 6,1 73 8,1 92 10,7 12,3 13,3 14,7 16,6
48h a7 45 50 57 6,6 76 8,2 9,0 10,2
72h 28 34 38 43 50 57 6,2 6,8 77
4d 23 28 31 a5 41 47 50 55 63
5d 20 24 26 3,0 35 4,0 43 47 54
6d 1,7 21 23 26 31 35 38 42 4.7
7d 15 1,9 21 24 27 31 34 38 42

Abbildung 4: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2020 fiir Weilheim i. OB

Stand: 04.04.2025 Ingenieurbiiro Kokai GmbH Seite 8
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4.3.4

4.3.5

Grundwasserflurabstand

Grundsatzlich gilt es einen Grundwasserflurabstand von 1,00 m einzuhalten. Dieser
kann nach Rlcksprache mit der zustandigen Behérde (WWA) bei Bedarf geringer
ausfallen. Die Grundwasserstande befinden sich etwa 3,50 m — 3,80 m u. GOK (Ta-
belle 1: Ubersicht Baugrunderkundung).

Zisternen

Grundsatzlich ist der Einbau von Zisternen zur Regenwassernutzung sinnvoll. Deren
Volumen kann jedoch nicht fiir den Uberflutungsnachweis angesetzt werden, da fiir
Starkregenereignisse nicht sichergestellt werden kann, dass das Behaltnis zu dem
Zeitpunkt vollstandig geleert ist.

Tabelle 2: Flaichenaufstellung Teilgebiet Ost

Bezeichnung Flaiche A: [m?] Abflussbeiwert { [Crn] Flache Ay [m?]
0,9

Dachflache 200 m? 180 m?
Tiefgaragendach 275 m? 0,2 55 m?
Tiefgaragenrampe 85 m? 0,9 75 m?
Stellplatze 60 m? 0,2 12 m?
Grunflache* 500 m? - -

1.120 m? 322 m?

Tabelle 3: Flachenaufstellung Teilgebiet West

Fliche Ac [m?] | Abflussbeiwert § [Cn] |  Fléche Ay[m?]
0,9

Dachflache 180 m? 165 m?
Tiefgaragendach 205 m? 0,2 40 m?
Tiefgaragenrampe 60 m? 0,9 55 m?
Stellplatze 60 m? 0,2 12 m?
Grinflache* 400 m? - -

905 m? 272 m?
*Die Grinflachen wurden bei der Ermittlung der RigolengréBe nicht berlicksichtigt

Quantitative Belastung nach DWA-A 138-1

Die Einleitmenge ist bei der Versickerung von Niederschlagswasser in das Grund-
wasser nicht begrenzt. Ein quantitativer Nachweis ist daher nicht erforderlich.

Qualitative Belastung nach DWA-A 138-1

Fir die qualitative, emissionsseitige Bewertung ist das Arbeitsblatt DWA-A 138-1
mafBgebend. Zulassig fur die Versickerung von Niederschlagswasser ist ein flachen-
spezifischer Stoffabtrag von 280 kg/(ha*a). Fir das vorliegende Konzept wurden fol-

gende Flachen angenommen.
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Belastungs- Flachenspezifizierung BehandlungsmaR-
kategorie nahme

Dachflachen; Tiefgaragendach (D)

Hof- und Verkehrsflachen in
Wohngebieten mit geringem Kfz-
Verkehr (DTV <300 Kfz/d oder
<50 Wohneinheiten Kfz/d). z.B.
WohnstraBen mit Park- und Stell-
platzen, Zufahrten zu Sammelga-

Gesamtwir-

kungsgrad
AFS63

Keine Vorreinigung er-

forderlich; Absetz- *

schacht wird empfoh-

len

Vorreinigung Uber Fil-
terschacht, mind. 30
cm bewachsener
Oberboden o.3. erfor-
derlich

40 %

ragen (V1)

*Die Behandlungsanforderungen fiir die Kategorie D richtet sich nach den
rechtlichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behorde abzu-
stimmen.

Dachfléachen (Belastungskategorie )

Far die Dachflachen sowie das Griindach ist grundsétzlich keine Vorreinigung er-
forderlich. Das Dach der Tiefgaragenzufahrt sollte mit einer Uberdachung ausge-
fihrt werden, da ansonsten eine technische Reinigungsanlage inkl. Pumpe erforder-
lich ware, um das anfallende Niederschlagswasser in die Rigole zu leiten.

Stellplatze (Belastungskategorie 1)

Fir das anfallende Niederschlagswasser auf den Stellplatzen ist nach DWA-A 138-1
eine Vorreinigung erforderlich. Die Vorbehandlung des Niederschlagswassers kann
durch Versickerung Uber eine bewachsene Bodenzone (Mulde d = 30 cm) mit an-
schlieBender Einleitung in die Rigole erfolgen. Grundsétzlich wird empfohlen die Stell-
platze mit sickerfahigem Pflaster (DIBt-Zulassung) oder Rasengittersteinen auszustat-
ten. Die bendtigten Muldenflachen wird in den kommenden Planungsphasen bemes-

sen.

5  Uberflutungsnachweis

Nach DIN 1986-100 ist ein Uberflutungsnachweis (T = 30 a) fiir Grundstiicke ab 800
m? abflusswirksamer Flache, oder wenn durch den Kanalnetzbetreiber gefordert, er-
forderlich. Laut DWA-A 138-1 muss zur Erfillung des Uberflutungsnachweises die
gesamte befestigte Flache mit leicht erhéhten Abflussbeiwerten (Spitzenabflussbei-
wert Cs nach DIN 1986-100) bericksichtigt werden. Zusatzlich wurden im Folgenden
die Griinflichen angesetzt, sodass diese bei Uberlasten der Versickerungsanlage
oberflachlich sicher zuriickgehalten werden kénnen. Fiir den Uberflutungsnachweis
ergeben sich somit folgende abflusswirksame Flachen.

Stand: 04.04.2025 Ingenieurbiiro Kokai GmbH Seite 10
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5.1

5.2

Tabelle 4: Flichenaufstellung Uberflutungsnachweis Teilgebiet Ost

Bezeichnung Flaiche A: [m?] Abflussbeiwert Y [C,] Flache Ay [m?]
1,0

Dachflache 200 m? 200 m?
Tiefgaragendach 275 m? 0,3 83 m?
Tiefgaragenrampe 85 m? 1,0 85 m?
Stellplatze 60 m? 0,3 18 m?
Grinflachen 500 m? 0,2 100 m?
620 m? 486 m?

Tabelle 5: Flichenaufstellung Uberflutungsnachweis Teilgebiet West

Fliche Ac [m?] | Abflussbeiwert Y [C] |  Fliche Ay[m?]
1,0

Dachflache 180 m? 180 m?
Tiefgaragendach 205 m? 0,3 62 m?
Tiefgaragenrampe 60 m? 1,0 60 m?
Stellplatze 60 m? 0,3 18 m?
Griinflichen 400 m? 0,2 80 m?
505 m? 400 m?

Das noch zusétzlich zurlickzuhaltende Regenvolumen kann grundséatzlich Uber tiefer
gelegene Parkflachen, Mulden oder gréBer dimensionierte Rigolen geschaffen wer-
den. Der Uberflutungsnachweis fiir das Teilgebiet Ost und West wurde separat durch-
geflihrt und befindet sich in den Anlagen 4.1 und 4.2. Es wird empfohlen, den Uber-
flutungsnachweis priméar durch die Schaffung von oberflachigen Riickhalteraumen
zu erfillen. Eine VergrdBerung der Rigolen ware auch mdglich.

Notwasserweg

Flr Ereignisse, welche statistisch gesehen o6fter, als 30 Jahre auftreten, ist eine Not-
entwasserung zur StraBe freizuhalten. Die Notwasserwege sind im Lageplan 01-
01_LP-NWB gekennzeichnet und befinden sich am stdlichen Rand des Grundstu-
ckes. Hierbei ist insbesondere die Héhenlage der Tiefgaragenzufahrt zu bertcksich-
tigen. Diese sind so auszufiihren, dass auch bei Extremereignissen kein Wasser zu-

laufen kann.

Oberflachenwasser

Laut Umweltatlas ist im Bereich der YbelherstraBe mit gréBeren oberflachlichen Ab-
flissen zu rechnen. Zusatzlich besteht das Risiko, dass die nérdliche Pumpanlage in
der MerckstraBBe ausfallen kénnte und es zu einem gréBeren Rickstau auf die Stra-
Benflachen kommen kann. Die Tiefgaragenzufahrt, Zuwegungen und Auf3enanlagen
sind so auszufuhren, dass kein wild abflieBendes Oberflachenwasser aus den an-
grenzenden Grundstiicken bzw. der YbelherstraBBe zuflieBen kann.

Stand: 04.04.2025 Ingenieurbiiro Kokai GmbH Seite 11



Niederschlagwasserbeseitigungskonzept fiir die vereinfachte Anderung B2 e 214 A B
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6 Hinweise zur Niederschlagswasserbeseitigung

® Die Dimensionierung der Niederschlagswasserbeseitigungsanlagen erfolgte im
Detaillierungsgrad eines Konzeptes. Alle getroffenen Annahmen (u.a. ange-
schlossene Flachen, Befestigungsgrade, Ausfihrungen Grindacher) sind im
Zuge weiterer Planungsphasen zu Gberprifen und zu konkretisieren

® Rigolen sind von Baum- und Gehdlzpflanzungen freizuhalten. Sofern diese in der
Nahe gepflanzt werden, sind SchutzmaBnahmen gegen das Einwachsen von

Wourzeln vorzusehen

® Die Zufahrten zur Tiefgarage dirfen sich nicht an einem Tiefpunkt im Gelédnde
befinden. Es wird empfohlen diese 30 cm Uber dem Notwasserweg herzustellen.

® Um den Stoffeintrag in die Rigolen zu reduzieren, sind Absetzschachte vorgese-

hen

" Die Gebaudehdhen sind so zu wahlen, dass eine Gefédhrdung durch Oberfla-
chenwasser (YbelherstraBe) und Niederschlagswasser ausgeschlossen wird,
d.h. die Geb&aude héher als die NotflieBwege liegen und ein oberflachiger Abfluss
des Niederschlagswassers dorthin méglich ist

® Beim Bau der Rigolen ist der angesetzte ki-Wert mittels Sickertest zu Uberpriifen
und die berechneten Abmessungen ggf. zu Uberarbeiten

® Grundsatzlich empfiehlt sich ein Bodenaustausch der Schluffe gegen geogene
Kiese im Umgriff der Rigole bis mdglichst in die gewachsenen Kiese

® In der Bohrung KRB3 wurden anthropogene Aufflllung bis in eine Tiefe von 1,50
m u. GOK erkundet. Alle anthropogenen Auffillungen im hydraulischen Einfluss-
bereich der Rigolen sind vorab vollstdndig auszuheben und mittels Bodenaus-
tausch durch geogenen Kies wieder aufzufillen
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