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1. VORGANG

Die Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben (Direktion Munchen) plant in Zusammenarbeit mit der
PD GmbH den Neubau von vier Mehrfamilienhdusern mit Tiefgarage in der Romerstr., Ecke
Steinlestr. in Weilheim (FI.-Nr.: 2840/23 und 2840/40; zur Lage vgl. Anlage 1).

Die vier geplanten Gebaude umfassen gemaly den uns vorliegenden Planungsentwirfen
(Projektsteckbrief, Stand 15.02.2022) jeweils eine TG bzw. UG und jeweils ein EG, 1.0G, 2.0G. Das
ostliche Gebaude nordliche der Steinlestr., sowie das nordliche der beiden Gebaude sudlich der
Steinlestr. sollen zudem ein 3. OG bekommen. Die TG / UG der beiden grékeren Gebaude nérdlich

der Steinlestr. ist als gemeinsames UG geplant.

Das Erdplanum des Untergeschosses wird gemaf gutachterlicher Einschatzung bei ca. 3 m unter
Gelande, also ca. 564,2 mNHN verortet. Entsprechende Schnitte lagen den Unterzeichnern zum

Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vor.

Fundamentplane standen zum Zeitpunkt der Untersuchung noch nicht zur Verfigung. Der AG und
der Tragwerksplaner missen prifen, ob diese erganzend mit den Unterzeichnern abzustimmen
sind.

Am Standort erfolgten zunachst insgesamt sechs schwere Rammsondierungen (SRS1 bis SRS6)
mit Tiefgang zwischen 6 m und 12 m, jeweils bis zum Nachweis dicht gelagerten Baugrunds, zur

Charakterisierung dessen.

Weiter wurden sechs Bohrungen (B1 bis B6) ausgeflihrt. Die Bohrungen erreichten einen Tiefgang

von 8 m bis 12 m unter Gelande.

In den Bohrungen wurde nach Abschluss der Arbeiten aullerdem eine mogliche
Grundwasserflihrung gepruft. Die Bohrlécher wurden nach Abschluss der Arbeiten ordnungsgemaf
verfullt.

Die maximale Erkundungstiefe liegt bei 555,3 mNHN (B1).

Der Erkundungsumfang wurde zwischen Auftraggeber und unserem Buro im Vorfeld abgestimmt.

Das Vorhaben wird nach EC 7 bzw. VOB / Teil C der geotechnischen Kategorie GK 2 zugeordnet.
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Nach VOB 2016 bzw. DIN 4022 ist ab GK 2 vom AG zu prifen, ob nach der hier vorgelegten
Erstuntersuchung des Baugrunds eine Haupt- (oder abschlieBende) Untersuchung notwendig ist.
Dies kann bei Bedarf, z. B. nach Vorlage der Fundamentplane, mit uns erganzend abgestimmt bzw.

beauftragt werden.

2. INGENIEURGEOLOGIE

Die ingenieurgeologische Modellvorstellung ist den Anlagen 3.1 und 3.2 zu entnehmen. Es handelt
sich dabei um eine Skizzierung mit Modellcharakter auf der Grundlage der hier durchgeflihrten
Untersuchungen. Bei diesen Anlagen handelt es sich um keine Zeichnungen im technischen Sinne.
Es handelt sich um eine Annaherung an die tatsachlichen Verhaltnisse vor Ort. Abweichungen im

Rahmen der natirlichen geologischen Schwankungen sind also mdéglich.

Diese Modellvorstellung ist fachtechnische Grundlage der nachfolgenden gutachterlichen

Ausarbeitung.

Allgemeine Geologie: Schmelzwasserschotter, spatwirmzeitlich (Quartar), zum Teil mit

lehmigen Deckschichten (vgl. Quelle /1/)

Die Einteilung der Schichten / Homogenbereiche erfolgt auf Grund der ingenieurgeologisch
relevanten Eigenschaften der jeweiligen Schicht bzw. des jeweiligen Bodens oder Felses
(= Einteilung in sogenannte Homogenbereiche nach VOB / Teil C). Die Schichtgrenzen / Grenzen

der Homogenbereiche stellen teilweise auch Verwitterungsgrenzen dar.

Erlauterung zur Benennung der Homogenbereiche:

A: Auffillungen

O: Oberboden und anmoorige Béden bzw. Béden mit erhéhtem organischem Anteil
BB: bindige Bbéden (z. B. Tal- / Hanglehm usw.)

BN: nichtbindige Béden (z. B. Sand, Kies usw.)
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Es gelten die weiterfiihrenden Angaben im Abschnitt 11.

Die punktuellen Angaben aus den Anlage 2.1 ff. sind hier raumlich und gutachterlich

abgeschatzt.

Homogenbereich O1 Oberboden

Bodenklasse: BK 1

Der Oberboden am Standort wird aus durchwurzeltem, dunkelbraunem, kiesigem Lehm gebildet.
Der Oberboden ist als schwach humos bis humos einzustufen und ist der Bodenklasse BK 1

zuzuordnen.

In den Bohrungen wurde der Oberboden mit einer Machtigkeit von ca. 0,2 m bis ca. 0,8 m

angetroffen.

Der Oberboden ist flachig abzuschieben und darf nicht Uberbaut werden. Aushub der Bodenklasse

BK1 ist zu separieren und getrennt zu verwerten.

Homogenbereich A1  Auffiillung aus umgelagertem, standorttypischem Kies,

locker bis mitteldicht oder mitteldicht

Bodenklasse: BK 3

Der Homogenbereich A1 besteht vorwiegend aus umgelagertem, standorttypischem, schwach
schluffigem und schwach sandigem Kies, welcher vermutlich als Tragschicht vor der

Bestandsbebauung eingebaut wurde.

Der Homogenbereich A1 liegt in lockerer bis mitteldichter Lagerung vor und ist der Bodenklasse
BK 3 zuzuordnen. In den Bohrungen lagen keine Hinweise auf Fremdmaterial in Homogenbereich
A1 vor. Nach Erfahrung muss davon ausgegangen werden, dass bis zu ca. 10 Vol.-% Fremdmaterial

(z. B. Bauschutt, Ziegelbruch, Holzreste, Wurzeln usw.) eingelagert ist.
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Homogenbereich A2  Auffillung aus Bauschutt und Kies

Bodenklassen: BK 3

Im Bereich der Bohrung B 2 wurde bis ca. 2 m unter GOK eine Auffillung aus schwach sandigem
Kies und Bauschutt (Betonbruch; vermutlich im Bereich eines ehemaligen verfiillten Kellers vgl.

Anlage 2.2) angetroffen.

Daher wird empfohlen fiir die Ausschreibung und Kalkulation fir Homogenbereich A2 von einem

mittleren Fremdstoffanteil (z. B. Beton- und Ziegelbruch, etc.) von gréRer 10 Vol.-% auszugehen.
Die genaue Ausdehnung von Homogenbereich A2 ist derzeit nicht bekannt.

Homogenbereich BB1 Schluff, kiesig bis stark kiesig, steif

Bodenklassen: BK 4, teilweise auch BK 3

Der Homogenbereich BB1 ist ein lehmige Deckschicht und besteht aus kiesig bis stark kiesigem
Schluff (Lehm) in beigegrauer Farbung. Dieser liegt in Uberwiegend steifer Konsistenz vor und ist
vorwiegend der Bodenklasse BK 4 zuzuordnen.

Teilweise handelt es sich hier auch um stark schluffigen Kies der Bodenklasse BK 3.

Die Decklehme des Homogenbereich BB1 wurden in den Erkundungspunkten B1, z. T. B2 (in Lagen)

und B4 angetroffen weisen eine Machtigkeit von < 2 m auf. Die Unterkante des Homogenbereichs

verlauft dabei in etwa zwischen 563 und 564 mNHN.
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Homogenbereich BN 1 Kies, schwach bis stark sandig, schluffig, mitteldicht, in
Lagen dicht bis sehr dicht

Bodenklasse: BK3/5

Der Homogenbereich BN1 besteht aus schwach bis stark sandigem, z.T. schluffigem Fein- bis
Grobkies. Dieser liegt in Gberwiegend mitteldicht in Lagen dichter bis sehr dichter Lagerung vor und

ist vorwiegend der Bodenklasse BK 3 / 5 zuzuordnen.

Erfahrungsgemaf kdnnen die Schmelzwasser- bzw. Terrassenschotter bis zu 30 Massen-% Steine
(Korndurchmesser 63 bis > 200 mm) und vereinzelt Blécke (> 200 mm) enthalten. Des Weiteren

kdnnen stellenweise, gering standsichere Rollkieslagen auftreten.

In den Erkundungspunkten weist der Homogenbereich eine Machtigkeit von bis zu 8 m auf, wobei

die Unterkante bis zur maximalen Erkundungstiefe bei 555,3 mNHN nicht erbohrt wurde.

3. HYDROGEOLOGIE

Bei den Erkundungsarbeiten am wurde bis zur maximalen Erkundungstiefe von 555,3 mNHN kein

Grundwasser angetroffen.

Der HGW wurde nach Schatzung unterhalb von 558 mNHN festgelegt.

4. BODENKENNWERTE UND -EIGENSCHAFTEN

Fir die beschriebenen Homogenbereiche kdnnen die in der nachfolgenden Tabelle
zusammengestellten, bodenmechanischen Kennwerte und Eigenschaften angesetzt werden. Die
Werte sind als Bandbreite angegeben und bilden die Grundlage fir die erdstatischen Berechnungen
und Nachweise. Sie sind an Hand von gutachterlichen Erfahrungen mit &hnlichen
Bodenverhaltnissen vergleichbarer geologischer Formationen sowie mit Laboruntersuchungen
festgesetzt. Werden fir die Kalkulation weitere Angaben bendtigt, so bitten wir um Ricksprache.

Je nach Fragestellung ist mit uns abzustimmen, ob der untere oder obere Wertebereich anzuwenden

ist. Fur die Tragwerksplanung gelten die unteren Werte.
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Tabelle 1: Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden
Homogenbereich
(vgl. Abschnitt 2) 1 oh e BB1 BN1
ortsubliche Auffillung (Kies), Decklehme und .
Bezeichnung Oberboden tw. mit Bauschutt Kiese Quartarkiese
KorngréRenverteilung
nach DIN18123 73000 bis 06013 01261 - 00091 16120 - 27100 02260 - 00181
hier: Kornkennzahlen
organischer Anteil <6% -- <3% --
Massenanteil Steine,
Blocke und grofte <1Vol-% <10 Ma.-% <1Ma.-% <10 Ma.-%
Blocke nach
DIN EN ISO 14688-1
Kohasion nach 2 _ 2 B 2 _ 2
DIN18137 2 kN/m 0 -1 kN/m 5—-10 kN/m 1-2kN/m
undrainierte 2 5
Scherfestigkeit 20 kN/m - 25— 60 kN/m -
Wassergehalt nach _n0 a0 _aro Yy
DIN EN 1SO 17892-1 25-40% 1-3% 15-35% 1-10%
Konsistenz weich -- steif --
Plastizitatszahl o o
I» nach DIN 18122-1 10-25% - <20% -
Konsistenzzahl
lc nach DIN 18122-1 05-08 - 0,75 -1 -
Lagerunasdichte _ locker bis _ mitteldicht bis
gerung mitteldicht 2.T. sehr dicht
Dichte nach B 3 = 3 ) 3 _ 3
DIN 18125-2 1.4-1,8 glcm 1,7- 1,9 glem 1,7-18/cm* | 19-2,1glem
Bodengruppe nach UM/ TM; N GW/Gl, z.T.
DIN18196 tw. OU / OT GE/GU um/eu GU
Bodenklasse nach BK 4,
DIN18300, VOB 2012 BK1 BK3 tw. auch BK 3 BK3/S
Frostklasse nach
ZTVE-StB F3 F2 F3 F1-F2
Wichte y 16,5 kN/m? 17 — 19 KN/m3 17 - 18 kN/m? 19 — 21 kN/m3
Reibungswinkel ¢ 17,5 -22,5° 28 -32° 26 - 28° 325-35°
Steifemodul Es -- -- 5—7 MN/m? 50 — 80 MN/m?
. . durchlassig bis durchléssig bis durchlassig bis durchléssig bis
Durchiassigkeitsbereich schwach sehr stark schwach stark
nach DIN 18130-1 . . . .
durchlassig durchlassig durchlassig durchlassig

" Es gelten die zuséitzlichen Angaben im Text. Auf Wunsch unserer Kunden werden die Bodenklassen nach
DIN 18300 weiterhin aufgefiihrt. Dies fiihrt in der Baupraxis zu einer gewohnten Charakterisierung des
Baugrunds gegeniiber den neuen Homogenbereichen in der VOB 2016.
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5. AUFNEHMBARER SOHLDRUCK UND GRUNDUNG

Bei den nachfolgenden Grindungsvorschlagen handelt es sich um gutachterlich empfohlene
Grundungsvarianten. Die tatsachliche Ausfihrung der Grindung (z. B. Flachgrindung,
Pfahlgriindung, o. A.) ist an Hand der tats&chlich anfallenden Lasten durch den Tragwerksplaner /

Planer festzulegen.

Die Grindung kann — soweit es die Lasten erlauben und bei gegebenem Kenntnisstand — als
Flachgriindung uber Streifen- und Einzelfundamente auf bzw. im Homogenbereich BN1
erfolgen (vgl. Abschnitt 5.1 und 5.2). Ggf. ist die im Folgenden genannte Einbindetiefe bis zum

Antreffen der Oberkante des Homogenbereichs BN1 zu erhéhen.

Alternativ ist die Griindung Uber eine bewehrte Bodenplatte mdglich (vgl. Abschnitt 5.3).

Ingenieurgeologische Inhomogenitaten — soweit bekannt — sind hier mit bertcksichtigt.

Die Fundamentsohlen sind vom Gutachter abzunehmen (3 Arbeitstage Vorlauf).
Witterungsbedingt aufgeweichte / verlehmte Bodenabschnitte vor allem in Bereichen mit

kiesigem Decklehm (Homogenbereich BB1) im Griindungsbereich waren auszutauschen.

Falls héhere Lasten flr Streifen- und Einzelfundamente anfallen, wie im Folgenden angegeben, so
sind die Fundamente in Abstimmung mit unserem Buro zu vergréRern. Sollte aus Grunden der
Kosteneffizienz eine Tiefgrindung notwendig werden, ist mit den Gutachtern vorher und rechtzeitig

Rucksprache zu halten.

Bei abweichender Griindung zu den unten angegebenen Grindungsvorschlagen ist ebenfalls mit

den Gutachtern rechtzeitig Riicksprache zu halten.
5.1  Grundung auf Streifenfundamenten
Fir die Grindung auf Streifenfundamenten im Homogenbereich BN1 (H6henlage vgl. Anlage 3.1

und 3.2) mit einer Einbindetiefe von insgesamt mindestens 0,5 m gelten folgende Werte.

Zwischen den Fundamentbreiten darf linear interpoliert werden.
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Fundamentbreite aufnehmbarer Sohldruck? Last/ m Setzung s
0,5m 210 kN/m? 105 kN <1cm
0,6 m 220 kN/m? 130 kN <1cm
0,8m 250 kN/m? 200 kN <1cm
1,0m 280 kN/m? 280 kN <1cm

5.2  Grundung auf Einzelfundamenten

Fir die Grindung auf Einzelfundamenten im Homogenbereich BN1 (Héhenlage vgl. Anlage 3.1
und 3.2) mit einer Einbindetiefe von insgesamt mindestens 0,5 m gelten folgende Werte.

Zwischen den FundamentgrofRen darf linear interpoliert werden.

FundamentgroRe aufnehmbarer Sohldruck? Last Setzung s
1x1m? 310 kN/m? 310 kN <1cm
1,5x1,5m? 360 kN/m? 810 kN <1cm
2x2m? 400 kN/m? 1600 kN ca.1-15¢cm
2,5x2,5m? 440 kN/m? 2750 kN ca.1,5cm

5.3 Grundung auf einer bewehrten Bodenplatte

Die Dimensionierung der Bodenplatte soll vom Tragwerksplaner Uber das Steifemodulverfahren

oder die Finite-Element-Methode erfolgen. Hierzu gelten die Werte aus Abschnitt 4.

Falls alternativ zur Griindung Uber Streifen- und Einzelfundamente (vgl. Abschnitt 5.1 und 5.2) eine

Grindung auf einer bewehrten Bodenplatte gewiinscht wird, empfehlen wir Folgendes:

o Erstellen des Planums im Homogenbereich BN1, dann

e Nachverdichtung des Erdplanums mit mindestens zwei Verdichtungsubergangen mit moglichs
schwerem Gerat (Walze oder schwere Riittelplatte).

e Bei groRflachigem Antreffen von Decklehmen des Homogenbereich BB1 auf Hohe des
Erdplanums ist ein Bodenaustausch mit weitgestuftem, gut verdichtbarem Material
(Bodengruppe: GW nach DIN 18196 bzw. Aushub aus Homogenbereich BN1, auch
Recyclingschotter bis Z1.1; z. B. 0 / 45 mm bis 0 / 56 mm) durchzufiihren; mindestens zwei

Verdichtungstibergange.

2 Die Bestimmung des aufnehmbaren Sohldrucks erfolgt nach DIN 1054:2005. Friher: "zulassige Bodenpressung".
Hierbei handelt es sich somit um charakteristische Werte.
Sollten die Werte des Sohlwiderstands nach EC7 bendtigt werden, ist Riicksprache mit den Unterzeichnern zu halten.
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Nach konservativer Abschatzung kann zur Dimensionierung ein Bettungsmodul ks von ca.
40 MN/m?® angenommen werden. Bei einer beispielhaften, charakteristischen, mittleren Last von

100 kN/m? kann dann orientierend mit einer Setzung von bis zu ca. 1 cm gerechnet werden.

Der hier angegebene Bettungsmodul darf nur dann erhéht werden, wenn die Dimensionierung der
Bodenplatte vom Tragwerksplaner Uber das Steifemodulverfahren oder die Finite-Elemente-
Methode erfolgt.

Der Bettungsmodul ist keine direkte Bodenkenngréfe. Er ist u. a. abhangig von der punktuellen
Lage unter Bodenplatte, von den Plattenabmessungen, der Plattensteifigkeit, der Lastverteilung auf
der Bodenplatte, etc. Bei den oben angegebenen Werten handelt es sich daher um Naherungswerte

die fur die Plattenberechnungen herangezogen werden kdnnen.

6. BAUGRUBENBOSCHUNG

Die Béschung darf auf Tiefbauzeit bis ca. 3,5 m Tiefe mit einem Winkel von maximal 45° hergestellt
werden. Bei einer Boschungshohe > 3,5 m bis max. 5 m soll bei 2 m unter Gelande eine 1 m breite
Berme erstellt werden. Die Béschungsschulter muss mind. 2 m lastfrei ausgebildet sein. Schwere

Lasten (z.B. Baukran) missen entsprechend von der Grube entfernt aufgestellt werden.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planung Bdschungshdhen > 5 m ergeben, ist rechtzeitig vor
Beginn der MaRnahme mit den Gutachtern Rucksprache zu halten. Hier sind dann erganzende
Standsicherheitsberechnungen notwendig. Sollte eine rechnerische Standsicherheit nicht gegeben

sein, waren diese Béschungen mit Hilfe eines Verbaus zu sichern.

Sollte die Boéschungsgestaltung gemall o. g. Vorgaben auf Grund von Grenzabstanden,

Nachbarbebauung o. A. nicht méglich sein, ist dariiber hinaus ein Verbau einzuplanen.

Die hinreichende Dimensionierung des Verbaus soll dann durch den Tragwerksplaner oder
Verbaustatiker mit den Werten aus Abschnitt 4 erfolgen. Bei Wertebereichen sind die unteren Werte

zu berticksichtigen, ggfs. ist Ricksprache mit den Unterzeichnern zu halten.

Weiter sind bei der Bdschungsgestaltung eventuelle Lasten durch Verkehr (z. B. angrenzende
Straflen, BaustralRen) oder sténdige Lasten (z. B. durch Nachbarbebauung, Kranstellung) zu
beachten. Sollte der o. g. lastfreie Abstand nicht eingehalten werden kdnnen, ist auch hier

rechtzeitig vor Beginn der BaumaRnahme Ricksprache mit den Gutachtern zu halten um eine
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Standsicherheitsberechnung mit den anfallenden Lasten durchzufiihren bzw. ggf. einen Verbau

einzuplanen.

Sollte eine abweichende Bdéschungsgestaltung erfolgen, insbesondere bei steileren
Bdschungswinkeln, fehlenden Bermen oder ohne empfohlenen Verbau, ist die Standsicherheit der
Bdschung rechnerisch nicht gewahrleistet. Das Risiko ist dann vom Bauherrn zu tragen. Weiter
weisen wir darauf hin, dass es in der Vergangenheit immer wieder zur Einstellung von Baustellen

durch z. B. die BauBG oder Andere auf Grund abweichender Béschungsgestaltung gekommen ist.

Darlber hinaus gelten die Vorgaben der DIN 4124,

7. DRAINAGE

In stark durchlassigen Béden (Homogenbereich BN1; geschatzter k-Wert: 1 x 10 bis 1 x 10 m/s)
kann nach DIN 4095 auf eine Drainage verzichtet werden. Somit ist es hier ausreichend das

Untergeschoss gegen nicht driickendes Sickerwasser abzudichten.

Daruber hinaus gelten die Vorgaben der DIN 4095.

Eine geordnete Ableitung von Hof- und Dachwasser bleibt davon unberihrt.

8. VERSICKERUNG

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit am Standort wurde aus dem anstehenden, Baugrund
(Homogenbereich A1) insgesamt drei Mischproben aus dem Tiefenbereich zwischen 1 m und 2 m
unter GOK der Durchlassigkeitsbeiwert ki durch Trockensiebung nach DIN ENISO 17892-4
bestimmt (vgl. Anlage 4.1):

e B41-2m: ki = 1,7 x 10°° m/s (erhohter Schluffanteil)
e B21-2m: ki=ca.4 x 10" m/s
e B51-2m: ki=ca.2x 10" m/s
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Die Durchlassigkeit im Homogenbereich A1/ A2 liegt auf Grund des schwankenden Schluffanteils
stark schwankend vor. An Stellen, an denen spater eine Rigolenversickerung vorgesehen ist, soll
spater die Machbarkeit und Dimensionierung Uber Versickerungstests im geplanten Rigolenbereich

gepruft werden bzw. erfolgen.

Dartber hinaus gelten die Vorgaben des Landratsamt Weilheim-Schongau.

9. ALTLASTEN UND ERDAUSHUB

Eine Altlastenauskunft zum Standort liegt uns derzeit nicht vor. Vom Auftraggeber ist zu prifen, ob

das Grundstiick im Altlastenkataster des Landratsamts Weilheim-Schongau gefiihrt wird.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden auftragsgemafl drei Bodenproben aus den
Homogenbereich A1/ A2, A1/ BB1 und BN1 bis ca. 4 m unter GOK nach Verfillleitftaden Bayern
zur Einstufung in Zuordnungsklassen (Z-Werte) und Feststellung der abfalltechnischen

Verwertbarkeit untersucht.

Anhand der untersuchten Bodenproben wurden folgende Zuordnungsklassen fiir den Erdaushub

unterteilt nach Homogenbereich ermittelt (vgl. Tabelle 2 und Anlage 4.2):

¢ MPB1,B20,5- 1,0 m (Homogenbereich A1/ A2): Z1.2
¢ MP B3, B4 (Homogenbereich BB1, z.T. A1): Z0
e B6 2 -4 m (Homogenbereich BN1): Z0
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Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungen wird Folgendes empfohlen:

Der Homogenbereich A2 (Umfeld Bohrung B2) soll auf Haufwerke & max. 500 m*® zur

Beprobung zwischengelagert werden.

Der Homogenbereich A1 soll im Tiefenbereich bis mindestens 1 m ebenfalls auf Haufwerke

a max. 500 m? zur Beprobung zwischengelagert werden.

Der restliche Aushub wird auf der Grundlage der bisherigen Ergebnisse mit
Wahrscheinlichkeit in die Zuordnungsklasse Z0 eingestuft werden. Fur die endglltige
Bewertung empfehlen wir auch hier Haufwerke @ max. 500 m? in der Ausschreibung zu

bertcksichtigen.

In Absprache mit dem Erdbauer kénnen dann spater Vereinfachungen vorgenommen
werden, wie z. B. in-situ-Nachbeprobungen mit einer Analyse je 500 m® Aushub oder auch

direkt Verladung und Abfuhr des Baugrubenaushubs.

Um Mehrkosten fir den Bauherrn zu umgehen, stehen die Unterzeichner dem Bauherrn fir die

weitere Abstimmung gerne zur Verfligung.

Fiar die Ausschreibung empfehlen wir bei gegebenem Kenntnisstand nach Schatzung:

Zuordnungsklasse Z0: ca. 50 % des Aushubs
Zuordnungsklasse Z1.1: ca. 15 % des Aushubs

Zuordnungsklasse Z1.2: ca. 20 % des Aushubs

Zuordnungsklasse Z2: ca. 5 % des Aushubs
Deponieklasse DKO: ca. 5 % des Aushubs
Deponieklasse DKI: ca. 5 % des Aushubs

Far alle Verwertungsstufen soll in der Ausschreibung eine eindeutige Preisangabe vorliegen.

Soweit moglich, kann Erdaushub des Homogenbereich BN1 kostenneutral vor Ort z.B. zur

Baugrubenhinterfiillung wiederverwertet werden.
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Tabelle 2: Untersuchungsergebnisse Bodenproben nach Verfiillleitfaden Bayern
zu Prifbericht Nr. AR-24- JN-003038-01 vom 26.03.2024
Bezeichnung Einheit M075?11 II:Z M0|?5?§I£4 236m 20 Z11 21.2 z2
Anzuwendende Klasse(n): 21.2 20 20
Feststoftkriterien (Originalsubstanz < 2mm)
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 1 10 30 100
Arsen (As) mg/kg TS 2,6 2,4 2,6 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg TS 9 ) ) 40 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 0,4 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 13 11 11 30 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 8 6 6 20 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg TS 10 9 9 15 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,07 <0,07 <0,07| 0,1 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg TS 28 19 24 60 300 500 1500
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 <40 54 100 300 500 1000
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,20 < 0,05 0,13 | <0,3 | <0,3 <A1 <A1
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mg/kg TS 3,40 0,42 1,78 3 5 15 20
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) (n.b.) | 0,05 0,1 0,5 1
Eluatkriterien (10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert? 9,3 9,5 97 165-9(65-9|6-12[55-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 60 60 53 500 500 | 1000 | 1500
Chlorid (CI) mg/| <1,0 <1,0 <1,0 | 250 250 250 250
Sulfat (SO4) mg/| <1,0 <1,0 <1,0 | 250 250 250 250
Cyanide, gesamt Mg/l <5 <5 <5 10 10 50 100
Arsen (As) pg/l <1 <1 <1 10 10 40 60
Blei (Pb) ug/l <1 <1 <1 20 25 100 200
Cadmium (Cd) Mg/l <0,3 <0,3 <0,3 2 2 5 10
Chrom (Cr) Mg/l <A1 <A1 <A1 15 30 75 150
Kupfer (Cu) Mg/l <5 <5 <5 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/l <1 <1 <1 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink (Zn) pg/l <10 <10 10 100 100 300 600
Phenolindex, wasserdampffliichtig Mg/l <10 <10 <10 10 10 50 100

n.b. : nicht berechenbar, da alle Einzelparameter unterhalb der Nachweisgrenze

Die erhdhten pH-Werte in den untersuchten Bodenproben aus Homogenbereich BN1 sind nach
Einschatzung der Unterzeichner auf einen natlrlich bedingten hohen Karbonatgehalt in den

Schmelzwasserschottern zuriickzufiihren.

Es wird darauf hingewiesen, dass stark humoser Oberboden (TOC > 6 Massen-%) gemaf LfU-
,Handlungshilfe fir den Umgang mit geogen arsenhaltigen Béden“ (Stand: August 2014, Abschnitt
5.2.3, S. 28), nicht fir eine Verwertung nach Eckpunktepapier Bayern geeignet ist. Dies kann ggf.

3 GemaR Bayerisches Staatministeriums fiir Umwelt und Verbraucherschutz (Mitteilung vom 19.06.2018, Leitfaden zur Verfiillung von
Gruben, Briichen und Tagebauen — Anpassung Zuordnungswerte Eluat), stellt eine Uberschreitung der Zuordnungsgrenzwerte fiir pH-
Wert und elektr. Leitfahigkeit kein Ausschlusskriterium dar. Die Ursache fir die Uberschreitung der Grenzwerte ist im Einzelfall zu
prifen.

www.dr-behringer.de + E-Mail: post@muenchen.dr-behringer.de



DR.BEHRINGER M-23 1033
Seite 17

Mehrkosten zur Folge haben. Daher wird fir die Verwertung von Oberboden empfohlen eine

zusatzliche Position im LV, fur Boden mit erhdhtem Humusgehalt (TOC > 6 %), auszuschreiben.

Die vorgenannte Beurteilung sowie die Einteilung in Zuordnungsklassen ist nur orientierend zu
werten. Ob im Bereich der Auffullungen bereichsweise mit starkeren Bodenbelastungen zu rechnen
ist, lasst sich auf Grundlage der bisher durch uns ausgefiihrten Untersuchungen derzeit nicht

abschlieRend beurteilen.

10. VORSORGEMASSNAHMEN

10.1 Erdbeben

Das Baufeld liegt in der Erdbebenzone 0; fur den Statiker gelten folgende Angaben:

e Erdbebenzone 0

e Einteilung nach DIN EN 1998-1/ EC 8:
bis 20 m Tiefe Baugrundklasse C
Tiefe unterhalb 20 m Untergrundklasse S

10.2 Radon in Bayern

Gemal der Strahlenschutzverordnung (StrISchV, vgl. Quelle /2/) wurden in Bayern zum 11.02.2021
von der zustandigen Landesbehdrde Vorsorgegebiete ausgewiesen, in denen eine besondere

Pflicht zum Radonschutz sowie zur Uberwachung gilt.

Die Gemeinde Weilheim liegt nach derzeitigem Kenntnisstand auBerhalb der in Bayern

ausgewiesenen Vorsorgegebiete (Stand: Juni 2021).

Des Weiteren gilt die im Strahlenschutzgesetz (StrISchG) §123 vorgeschriebene Pflicht des
vorbeugenden Radonschutzes fir alle Neubauten. Diese Pflicht gilt auRerhalb der 0.g. Gebiete als
erfullt, wenn die nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen MaRhahmen

zum Feuchteschutz eingehalten werden /2/.
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Derzeit liegen uns keine Hinweise auf eine unvertragliche Radonanomalie im Baugebiet vor.

Falls vom Bauherrn dennoch gewlnscht, kdnnen wir Radonmessungen im Boden anbieten.

11.  BESONDERE MASSNAHMEN UND FACHTECHNISCHE HINWEISE

Fir die Kalkulation und fir die spatere Bauausfiihrung sind vom AG und vom AN (GU) folgende

wichtige Hinweise zu berlcksichtigen:

o Der Bemessungswasserspiegel wurde anhand von unseren gutachterlichen Erfahrungen
geschatzt; langfristige Beobachtungen des maximalen Grundwasserspiegels liegen uns nicht
vor. Weiter gelten die Angaben aus Abschnitt 3.

e Sollten kurzfristig genauere Angaben zum Bemessungswasserspiegel gewlnscht werden,
empfehlen wir die dauerhafte Errichtung eines 3“ — Pegels zur kontinuierlichen Erfassung der
Grundwasserschwankungen sowie des Bemessungswasserspiegels.

e Bei gegebenem Untersuchungsraster sind Abweichungen in dem Schichtprofil in Anlage 3.1 und
3.2 mdglich. Insbesondere ist es denkbar, dass kleinflaichige Anderungen bei gegebenem
Untersuchungsraster nicht erfasst wurden (z. B. Altlasten in alten Gruben, Auffillungen in
Gelandesenken, Hinterfillungen mit Fremdmaterial hinter Mauerwerken oder zum
Gelandeausgleich usw.).

¢ Bei direkt angrenzender Nachbarbebauung ist vom Bauherrn grundsatzlich Information Gber die
dortige Grindungsform zu erheben. Ggf. ist eine Unterfangung mit einzuplanen.

o Oberboden (tw. humos) ist auf eine Starke von mind. 30 cm abzuschieben. Auf humosem
Oberboden dirfen weder Parkplatze errichtet, noch Lasten abgetragen werden.

e Auf eine frostsichere Uberdeckung der UK Fundamente von mind. 1,2 m unter GOK wird
hingewiesen.

e Werden entgegen diesen, hier von den Gutachtern empfohlenen Flachgriindungen, alternative
Griuindungen, wie Tiefgrindungen u. a., vom Bauherrn oder vom GU ausgefuhrt, so sind diese
vorher mit den Unterzeichnern abzustimmen. Insbesondere ist es denkbar, dass bei Alternativen
noch erganzende bodenmechanische oder baugeologische Untersuchungen notwendig werden.

o Wird das Grindungsniveau — auch nur in Teilbereichen — verandert, so missen die
Grindungsempfehlungen mit den Gutachtern neuerlich abgestimmt werden.

e Bei Uberschreitung einer freien Bdschungshohe von 4 — 5 m muss Riicksprache mit den
Unterzeichnern gehalten werden, um evtl. Standsicherheitsberechnungen zu erértern. Es ist

dann zu prifen, ob erganzende Untersuchungen notwendig sind.
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e Sollte eine abweichende Bdschungsgestaltung (vgl. Abschnitt 6) erfolgen, insbesondere bei
steileren Bdschungswinkeln, fehlenden Bermen oder ohne empfohlenen Verbau, kann die
Standsicherheit der Béschung nicht gewahrleistet werden. Das Risiko ist dann vom Bauherrn zu
tragen.

¢ Analytische Untersuchungen von Gebaudebestand, StralRen- und Hofbefestigungen im Baufeld
wurden auftragsbedingt nicht ausgefihrt. Ob in diesen Bauteilen mdglicherweise Schadstoffe
enthalten sind, kann nicht beurteilt werden.

Auf Wunsch des Bauherrn kdnnen wir hier ergadnzende Untersuchungen vornehmen.

e Bei Ausflihren von Pfahigriindungen empfehlen wir in die Gesamtkalkulation die Durchfiihrung
von Probebelastungen vor Beginn der Baumalnahme einzurechnen. Sie ist evtl. notwendig um
dem Bauherrn eine verlassliche Kostenschatzung im Vorfeld aufzuzeigen. Die Ergebnisse sind
rechtzeitig vor Baubeginn vorzulegen. Falls dies nicht ausgeflihrt wird, muss der Bauherr damit
einverstanden sein.

Bei einer Griindung mit Mikropfahlen sollten nach DIN 1054:2010-12 an mindestens 3 % der
Pfahle, jedoch wenigstens an zwei Pfahlen, eine Probebelastung vorgenommen werden. Wir
empfehlen zur Festlegung der Anzahl der Probepfahle, unabhangig der Pfahlart, sich
grundsatzlich an dieser Angabe zu orientieren.

Werden Probebelastungen ausgeflihrt, so ist der jeweilige Pfahl vorher mit den Unterzeichnern
abzustimmen.

e Auftragsgemall wurden die vorgenannten Untersuchungen (vgl. Anlage 2.1ff.) bis zur
vereinbarten Erkundungstiefe ausgefihrt. Nach endgiltiger Tragwerksplanung muss
abgestimmt werden, ob die Bohrtiefe ausreichend ist.

Insbesondere ist dies bei Verbautragern und bei Pfahlgrindungen, deren Lange uber die hier
ausgefihrte, jeweilige Erkundungstiefe hinausgeht der Fall.

¢ Die Fundamentsohlen der Einzel- und Streifenfundamente sind bei Bedarf von unserer Seite
abzunehmen. Weiter waren eventuelle Pfahlgrindungen mit den Gutachtern vorher und
rechtzeitig abzustimmen.

e Wird der Baukran inkl. Kranfundament / -sockel in einer Entfernung zur offenen Baugrube
< 1-fachen Bdschungstiefe aufgestellt, muss der AN eine Kranstatik von einem unabhangigen
Statikburo vorlegen. Die hinreichende Standsicherheit des Baukrans ist dann auf Verlangen der
BauBG oder des Bauherrn und dessen Vertreter vorzulegen. Einem Verzicht hiervon muss der
Bauherr zustimmen.

In der Vergangenheit kam es immer wieder zur Einstellung von Baustellen (durch den
Prifstatiker, TiefbauBG oder Baubehdrde) auf Grund einer falschen Kranaufstellung, d. h. die
Baukrane wurden zu nah an der Baugrubenbdschung aufgestellt.

Die Baufirma ist auf diesem Sachverhalt unbedingt hinzuweisen.
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o Der Statiker soll grundsatzlich prifen, ob die hier angesetzten zulassigen Setzungen gemaf
den Grindungsempfehlungen gebaude- und maschinenvertraglich sind.

e Die anstehenden Bdden (Homogenbereich BB1 und BN1) haben nach gutachterlicher
Einschatzung eine natiirliche, geologisch bedingte Stoffzusammensetzung.

Sollten beim Erdaushub wider Erwarten Anzeichen von Bodenkontaminationen oder
Fremdmaterial au3erhalb von Homogenbereich A2 auftreten, ist unser Blro neuerlich zu
benachrichtigen.

¢ In Homogenbereich O1 und A1 (inklusive Oberboden) ist ein Fremdstoffanteil (Ziegelschutt,
Betonbrocken, verrottete Holzreste u.a.) mit einem geschatzten, mittleren Anteil von < 10 % nicht
auszuschlieRen.

o Beim hier beschriebenen Oberboden darf nicht vorausgesetzt werden, dass es sich um einen
humus- und nahrstoffreichen Boden handelt.

e Beim evtl. Rickbau von Gebaudebestand darf humusfihrender Oberboden nicht mit Bauschutt
aus dem Ruckbau vermischt werden (wegen mdglicher Mehrkosten bei der Entsorgung).

e Der verwitterte Oberboden (auch Uber kiesigem Untergrund) kann stark verlehmt sein (d. h.
erhdhter Ton- und Schiuffgehalt; z. B. bei Rotlage). Er wird dann der Bodenklasse 4 zugestellt.
Far die Verwertung des Erdaushubes empfehlen wir in eine Verwertung durch Grubenverfillung
oder Sinngemales zu kalkulieren.

o Lehmige Kiese (Homogenbereich BB1) sind schwer verdichtbar und sollen daher nur zur
Gelandemodellierung o. A. bzw. zur Rekultivierung von Gruben und Steinbriichen verwendet
werden.

o Die weitgestuften Kiese (Homogenbereich BN1, teilweise auch A1) sind gut verdichtbar und
kénnen daher lagenweise verdichtet (40 cm) zur Hinterflllung verwendet werden.

¢ Die gutachterlichen Aussagen beschranken sich auf die jeweilige Erkundungstiefe.

e Sobald ein objektbezogener Fundamentplan vorliegt, ist von den Unterzeichnern zu prifen, ob
und, wenn ja, welche erganzenden Baugrunduntersuchungen und baugeologischen
Bewertungen zuséatzlich vorzunehmen sind.

e Die durch uns angegebenen Ansatzhohen der schweren Rammsondierungen und der
Bohrpunkte sind orientierend zu werten. Die Einmessung erfolgte Uber nicht o6ffentliche
Messpunkte mit eventuell teils ungesicherten Héhenangaben (hier: Kanaldeckel).

Die Einmessung ist ggf. durch ein Fachbiro (Vermessungsbuiro) zu prifen.
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12. SCHLUSSBEMERKUNG

Die hier vorgenommene gutachterliche Bewertung beschrankt sich auf die in Anlage 1 aufgezeigten
Standorte der Aufschliisse. Die Beschreibung des Baugrunds ist stets eine Anndherung an die
tatsachlichen Gegebenheiten im Boden. Soll die Informationsdichte den Untergrund betreffend
erhdht werden, so empfehlen wir dem AG weitere Erkundungen zu beauftragen. Prinzipiell sind
Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und -ausbildung zwischen bzw. aufierhalb der
Aufschlusspunkte nicht véllig auszuschlieRen. Sollten bei grofl¥flachigem Aufschluss wahrend der
Bauarbeiten wider Erwarten wesentlich andere Untergrundverhaltnisse als die dem Gutachten
zugrunde liegenden angetroffen werden, so ist unser Bliro sofort zu verstandigen, um die im

Gutachten genannten Empfehlungen zu Gberprifen und ggf. erganzen zu kénnen.

Weitergehende Qualitatsforderungen durch den Bauherrn und dessen Vertreter gegeniber der

Baufirma haben dariber hinaus ebenfalls Bestand.

Das Gutachten besitzt nur in seiner Gesamtheit Verbindlichkeit. Abschnitt 11 ist Teil dieses

Gutachtens und fachtechnisch verbindlich.
Fachtechnische Anderungen gegeniiber den Angaben aus diesem Gutachten bediirfen der

Schriftform.

Geologisches Buro Dr. Behringer,
Minchen den 22.04.2024

gez.
Dr. Arthur Josef Behringer Jan Behringer (Msc.)
Sachverstandiger flir Baugeologie Sachbearbeiter

Altlastensachverstandiger nach § 18 BBodSchG

(Bundesbodenschutzgesetz)
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o @ schwach grobkiesig,
"% e schwach sandig, schwach
566.0 2.30 ° schluffig, grau
e |
- I
565.0 0.5-3mMPB3/B4m °8 |, Sschluff, kiesig, beigegrau,
I 34 o |! steif
o e &8 |
564.0 4.00 s &
o i
563.0 ‘:u EE
o e
I oo i
562.0 acth |32
E
561.0 2a0 |20
.
I 5 |32 Kies mit Schlufflagen
560.0 o :s (kiesig), mitteldicht,
fo) +¢ in Lagen dicht bis sehr
o Taa|ss dicht
559.0 A2 |32
o ™|
I 558.0 10 2
o *|se
.0 |5
557.0 2 e
I R
556.0 12.00 28 O fee




8.00

(e o}

. . . Aktenzeichen: M-23 1033
2 Geologisches Biiro Dr. Behringer -
. " . . L Anlage Nr.
Bauvorhaben:  Rsmerstrale / Ecke SteinlestraRe, Weilheim i. OB g 2.5
schwere Rammsondierung SRS 5 und Bohrung B 5
MafRstab d. H. 1: 100
SRS 5
568,1 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 568,1 m NN
m NN
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
568.1 0
e Oberboden, durchwurzelt,
0.20 $\__kiesig, dunkelgrau
567.1 :
T-2mm § Mittelkies, schwach grobkiesig,
566.1 ¢+ schwach feinkiesig,
. § schwach sandig, grau
2.80 5 o H
565.1 o o |' Mittelkies, schwach grobkiesig,
© o |' schwach feinkiesig,
2-4mm © © |Ns sandig - stark sandig,
564.1 3.60 0 o [s¥ _grau
O o
(X4
563.1 o © |38
o °|se
00 OO EE Mittelkies + Grobkies,
562.1 o o EE feinkiesig, grau, mitteldicht,
*¢ in Lagen dicht bis sehr
% 0 |a8 dicht
561.1 o |22
le) .o
o |es
.




Aktenzeichen:
@ Geologisches Buro Dr. Behringer M-23 1033

Anlage Nr.

Bauvorhaben:  psmerstrale / Ecke Steinlestrale, Weilheim i. OB 2.6

schwere Rammsondierung SRS 6 und Bohrung B 6

MaRstab d. H. 1: 100

567,8 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 567,8 m NN
m NN
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
r 567.8 0.0 0
0.10 o © |'&__Asphalt
. o0 § Mittelkies, schwach grobkiesig,
566.8 1.0 o © [eg schwach feinkiesig,
I 1.00 *x__schwach sandig, grau
o © (X4
- . (X4
5658 2.0 toammo g oo [ o
*. 0 [s2 Mittelkies, schwach grobkiesig,
o ° |ss schwach feinkiesig,
564.8 3.0 o © |32 sandig - stark sandig,
2-4mm 2 o |2¢ grau, mitteldicht
0o [ee
4.00 o
563.8 4.0 = EE
(X4
0o |ee
28 50 S
562. : o |3
0 o .
o |ee
561.8 6.0 o o
0® |3
o} .e
560.8 7.0 o o |es
e
0o .
(X4
I i 3 ; ; ;
5508 80 g o |58 M!tte_lklgs+Grobk|'es, .
o o |2 feinkiesig, grau, mitteldicht
(X4
°0© ]
558.8 9.0 133
O O |ee
: © o |ee
0 o |82
557.8  10.0 o o |52
o olse
o o i
556.8 11.0 o o5
0 o ::
12.00 0 0 |ss

5565.8 12.0




Geol. Profilskizze / A-A*, M 1: 500 (5fach Gberhéht)
BV Romerstralte / Ecke Steinlestralle, Weilheim i. OB

Geologisches Biiro Dr. Behringer

2

M-23 1033

Anlage 3.1

A A’
mNHN B1/SRS1 B3/SRS3 B6/SRS6
69T |<— ca. gepl. Bauvorhaben —>|
568+ | | ca. GOK
l
567 ! |
| At | R o
566 | =7
- =7 |
565 + | /. |
L _ _V_ca 5642 mNHN - UK Bodenplatte UG __ __ _ |
564 + BB _ tautachterliche Schitzung)
— 9~ BN1
563+
562
561+
560+
559+
558+ ¥Y_HGW unterhalb 558 mNHN
Bemessungswasserspiegel
557 +
556 -+ Homogenbereiche:
vy ca. 555,3 mNHN
55-L max. Erkundungstiefe A1: Auffullung aus umgelagertem, standorttypischem Kies, locker bis mitteldicht oder mitteldicht
(B1/SRS1)
A2: Aufflillung aus Bauschutt und Kies
BB1:  Schluff, kiesig bis stark kiesig, steif
BN1: Kies, schwach bis stark sandig, schluffig, mitteldicht, in Lagen dicht bis sehr dicht

weiterfiihrende Erlauterung siehe Textteil

Legende:

nachgewiesen

gutachterlich abgeschatzt




Geol. Profilskizze / B-B‘, M 1: 500 (5fach tberhéht)

M-23 1033
BV Romerstralte / Ecke Steinlestralle, Weilheim i. OB GeOIOQ'SCheS Biiro Dr. Behrmger @

Anlage 3.2
B B*
mNHN B2/SRS2 B4/SRS4 B5/SRS5
569
|<— ca. gepl. Bauvorhaben —>|
| | ca. GOK
568 - T
I / I
567 + | A2 /? A1 |
se6+ | |
T R
565 + | BN1 AN |
N BB1 _
L — —V__ca. 564,2 mNHN - UK Bodenplatfe UG _ __ __| ——
564 + (gutachterliche Schitzung) -
BN1
563+
562+
561+
560+
559+
558+ ¥Y_HGW unterhalb 558 mNHN
Bemessungswasserspiegel
557+
556 -+ Homogenbereiche:
vy ca. 555,3 mNHN.
55-L max. Erkundungstiefe A1: Auffullung aus umgelagertem, standorttypischem Kies, locker bis mitteldicht oder mitteldicht
(B1/SRS1) ) _
A2: Aufflillung aus Bauschutt und Kies
BB1:  Schiuff, kiesig bis stark kiesig, steif Legende:
hoewi
weiterfiihrende Erlduterung siehe Textteil BN1:  Kies, schwach bis stark sandig, schluffig, mitteldicht, in Lagen dicht bis sehr dicht nachgewiesen
— — - gutachterlich abgeschatzt




M-23 1033
Anlage 4.1
(3 Seiten)

Bestimmung der Kornverteilung



Untersuchungsbericht B 8461

AMM GmbH

Projekt Romer-/Ecke SteinlestraBBe, Weilheim i.d. OB

Kornverteilung

Gessertshausener Strafie 3 Auftraggeber Geologisches Biro Dr. Behringer

86356 NeuséaB DIN EN ISO 17892-4

Datum 22.03.2024

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

Feinstes

Schluff

Mittel- Grob-

Sand
Fein- Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel- Grob-

Steine

100
90

/|

/

A

80

70

V

60

/

50

40

Massenprozent

30

20

/

[
,__.-—-———-T-

0.002

0.006 0.02 0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

60

Labornummer

—e—B4/1-2m

Ungleichférm. Cu

191.1

Krimmungszahl Cc

11.9

Bodenart

mG,gg.fg'.fs',u’

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.061/11.664 mm

Anteil < 0.063 mm

10.2 %

Kornfrakt. T/U/S/G

2.4/7.8/17.2/72.6 %

Bodenklasse

3

kf nach Hazen

-(Cu>5)

kf nach Beyer

-(Cu>30)

kf nach Seiler

kf nach Kaubisch

1.7E-05 m/s

Wassergehalt

2,2%




AM M G m bH Untersuchungsbericht B 8461
Projekt Rémer-/Ecke SteinlestraBe, Weilheim i.d. OB
Gessertshausener StraBe 3 Kornve rtellu ng ] . - .
Auftraggeber Geologisches Biro Dr. Behringer
86356 Neusiali DIN 18 123-5 Datum 22 03.2024
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /'

90 /

80
g 60
/
2 50
(0]
% /
< 40 /

30

20

%
10 —
0 o | e—— T
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e—B2/1-2m
Ungleichférm. Cu 2.9
Kriimmungszahl Cc 1.2
Bodenart mG,gg
Bodengruppe GE
d10/d60 5.816/17.152 mm
Anteil < 0.063 mm 3.7 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/3.7/3.6/92.7 %
Bodenklasse 3
kf nach Hazen 3.9E-01 m/s
kf nach Beyer 4.3E-01 m/s

kf nach Seiler




AMM GmbH Untersuchungsbericht B 8461
Projekt Rémer-/Ecke SteinlestraBe, Weilheim i.d. OB
Gessertshausener StraBe 3 Kornve rtellu ng ] . - .
Auftraggeber Geologisches Biro Dr. Behringer
86356 Neusiali DIN 18 123-5 Datum 22 03.2024
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o

o //

80

70
g 60
/
2 50
(0]
% /
< 40

30

20

10 |

4—»—-’/'
0 ° ° — ]
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e—B5/12m
Ungleichférm. Cu 3.9
Kriimmungszahl Cc 1.4
Bodenart mG,gg.fg'
Bodengruppe GE
d10/d60 4.341/16.761 mm
Anteil < 0.063 mm 2.5 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/2.5/3.7/93.8 %
Bodenklasse 3
kf nach Hazen 2.2E-01 m/s
kf nach Beyer 2.3E-01 m/s

kf nach Seiler




M-23 1033
Anlage 4.2
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Prufbericht Nr. AR-24- JN-003038-01 vom 26.03.2024



Prifberichtsnummer: AR-24-JN-003038-01

Seite 1 von 4

<% eurofins

Eurofins Umwelt Stidwest GmbH - Hasenpfiihlerweide 16 - DE-67346 Speyer

Geologisches Biiro Dr. Behringer
Alte Allee 4
81245 Miinchen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02404346
EOL Auftragsnummer: 006-10544-55113
Prifberichtsnummer: AR-24-JN-003038-01

Auftragsbezeichnung: M-23 1033/BV Romerstr./Ecke Steinlestr., Weilheim

Anzahl Proben: 3
Probenart: Boden
Probenahmedatum: 12.03.2024, 13.03.2024

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehindigt

20.03.2024
20.03.2024 - 26.03.2024

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhiénge:
XML_Export_AR-24-JN-003038-01.xm|

Markus Ubl Digital signiert, 26.03.2024
Prifleitung Markus Ubl
Prifleitung
+49 6232 8767722
Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 7222 933440 GF: Dr. Claas Wessel, Christina Feil Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Karlsruher Strale 22
76437 Rastatt

Fax +4972229334450
umwelt-rastatt@eurofins.de
www.eurofins.de/umwelt

Amtsgericht Mannheim HRB 727080
USt.-ID.Nr. DE 117 651 465

BLZ 207 300 17

Kto 7000002600

IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-24-JN-003038-01

Seite 2 von 4

Probenbezeichnung MP B1/B2 | MPB3/B4 | B62-4m
0,5-1 m 0,5-3 m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.03.2024 | 12.03.2024 | 13.03.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
218326 218327 218328
Probennummer 024011211 | 024011212 | 024011213
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 35,7 34,7 27,0
Fraktion > 2 mm AN/ |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 64,3 65,3 73,0
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kénigswasseraufschluss L&DINEN unter unter unter
AN |L8 13657:2003-01;F5:DIN . . .
(angewandte Methode) EN ISO 54321:2021-4 Ruckfluss | Rickfluss | Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |L8 2:"\2‘3;_102346‘ Verfahren 0,1 Ma.-% 96,0 95,5 98,5
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN/f ‘LS ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ma/kg TS <05 <05 <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)
Arsen (As) AN/ |L8 (EI)EIEQI)E:NZ(I)??(;ZZM—Z 0,8 mg/kg TS 2,6 2,4 2,6
Blei (Pb) AN/ |L8 (?!?9?;%81%17294-2 2 mg/kg TS 9 5 5
Cadmium (Cd) AN/ |L8 (E;g‘g'ih'z(')f%zzg“'z 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |L8 gggf“;gﬁ%zzg“ 1 mg/kg TS 13 11 1
Kupfer (Cu) AN |L8 (DE'Q'giNQ('ﬁ%F%Z 1 mg/kg TS 8 6 6
Nickel (Ni) At D 1 mgrkg TS 10 9 9
Quecksilber (Hg) AN g | ERISOTZBEIZE g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Zink (zn) ani (e 1 mgrkg TS 28 19 24
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
EOX AN [Ls | ST 1D 1,0 mgkg TS | <10 <10 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANf  |L8 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN/f  |L8 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 54




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-24-JN-003038-01

Seite 3 von 4

Probenbezeichnung MP B1/B2 | MPB3/B4 | B62-4m
0,51 m 0,5-3m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.03.2024 | 12.03.2024 | 13.03.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
218326 218327 218328
Probennummer 024011211 | 024011212 | 024011213
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN |L8  [DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n." n.n.”
Acenaphthylen AN |L8  [DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n. " n.n.” n.n.”
Acenaphthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 n.n. " <0,05
Fluoren ANf |8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 n.n. " <0,05
Phenanthren AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,61 0,10 0,22
Anthracen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05 0,07
Fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,61 0,12 0,33
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,41 0,09 0,29
Benzo[a]anthracen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31 0,06 0,19
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,24 <0,05 0,15
Benzo[b]fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,25 0,05 0,16
Benzolk]fluoranthen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 <0,05 0,07
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 <0,05 0,13
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANF  |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 <0,05 0,10
Dibenzo[a,h]anthracen ANF  |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n Y <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05 0,07
:émme 16 EPA-PAK exk. AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 3,40 0,42 1,78
z:r;r?:a:irf eP;:(}I( ;Ige AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 3,40 0,42 1,78
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 AN/ |L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN |L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN/ |L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN/ |L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN/ |L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN/ |L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf  [L8  |DIN ISO 10382: 2003-05 mgkg TS | (n.b.)? (n.b.)? (n.b)?
PCB 118 AN/ |L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |L8  |DINISO 10382: 2003-05 mgkg TS | (n.b.)? (n.b)? (n.b.)?
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |L8 2(')’;‘252'4'30 10523 (C3): 9,3 9,5 9,7
Temperatur pH-Wert AN [Lg | 38044 (G °C 19,7 20,2 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN [Ls | DO EN 27898 (CO): 5 us/cm 60 60 53
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |L8 3;2‘5};%2_;33044 1,0 mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN |L8 g’;‘of:h;gig_;3304'1 1,0 mgl/l <1,0 <10 <1,0
Cyanide, gesamt AN | |D IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-24-JN-003038-01

Seite 4 von 4

Probenbezeichnung MP B1/B2 | MPB3/B4 | B62-4m
051m | 053m
Probenahmedatum/ -zeit | 12.03.2024 | 12.03.2024 | 13.03.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
218326 | 218327 | 218328
Probennummer 024011211 | 024011212 | 024011213
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN ot 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Blei (Pb) vt D 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN s 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN e 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) At D 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) v s DN ERISOT2840 (12 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN s 0,01 mg/| <0,01 <0,01 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN/ L8 < < <
wasserdampffliichtig 199912 0.01 mg 0.01 0.01 0.01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht nachweisbar
2 nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



